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Beschreibung 

Stand derTechnik 

Die vorliegenden Erfindungsvarianten bezichen sich auf 
ein Eingabegerat insbesondere Computermaus. Dabei war- 
den mit mife dieser Steuereinrichtung in Veibindung imi 
Softwareprogrammen signalgebende Funktionen bereitge- 
stcllt. 

Laut DE Patent 44 05 314 CI wdst die in Fig. 1 dargc- 
stellte Mails (30) neben einer drehbarcn RoUe (40) zwei 
Knopfe (34/35) auf. 

Durch dieses Patent wird cine Maus beschneben, welche 
die Handhabung vieler Freiheitsgrade auf einfache Art ge- 
stattet Femer ist dem Patent zu entnehmen, daB es nut der 
Maus Oder Trackball schwierig sein wiirde Informatoonen 
aus der Bewegung in sechs Koordinatenrichtungen zu er- 
zcugcn, ohnc ctwas ahnlichcm wic cine Tastatur. 



ProbLemfelder 

A. Die Bewegung eines Bildobjektes gemaB Patent 
DE 44 05 314 CI erweist sich duich die Betatigung der bei- 
den Kn<*fe (34 und 35 in Fig. 1) als bedienerunfreundlich, 
da ein unabsichlliches Beliiligen des Knopfes 34 bei dein 
Vorhaben der Bedienung des Knopfes 35 nicht ausgeschlos- 
sen werden kann. 

B Die genaue Bewegung eines TVackballs oder euier 
Maus entlang einer Richtung (z. B. x-Richtung) ist wegen 
der handgefuhrten Einrichtung sehr schwieng, da unabsicht- 
lich auch Bewegungen in andere Richtungen voigenonunen 
werden konnten. . 

C. Die Funktionsvielfalt von EingabegrSten insbesondere 

Mausen ist derzeit gering. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindungsvarianten 

Anhand der nachstehenden Erklarung werden die Aufga- 
bcn und Vorteile der Erfindungsvarianten ersichtlich. 
Dargestellt wird durch: 

Fig. 1 eine Maus (1.1) mit drehbarer, drtickbarcr Rolle an 
<lor Oberseite des Mauskorpers, sowie ein Schiebregler an 
der linken Seite (Daumenseite) des Mauskorpers. 

Fig. 2 die selbe Maus (1.1) aus der Seitenperspektive 
(2.1) 

Fig. 3 Detailaufnahme eines Schiebreglers 
Fig. 4 eine Maus (4.1) mil einem Schiebregler an der 
Oberseite des Mauskorpers sowie eine drehbare, drOckbare 
RoUc an der linken Seite . 
Fig. 5 die selbe Maus (4.1) aus der Seitenperspekuve 

Fi'g.Veine Maus (6.1) mit drehbaren dnickbarer RoUe und 
Schiebregler an der Oberseite des Mausk6rp«:s 

Fig. 7 dieselbe Maus (6.1) aus der Seitenperspekuve (7.1) 
Fig. 8 eine Maus (8.1) mit drehbarer, druckbarer RoUe 
und Schiebregler an der Oberseite des Mauskorpers und ei- 
nem Schiebregler an der linken Seite 

Fig. 9 die selbe Maus (8.1) aus der Seitenperspektive 

(9 1) 

Vig. 10 eine Maus (10.1) mit drehbarer, druckbarer RoUe 
und Schiebregler an der Oberseite des Mauskorpers und ei- 
ner drehbaren. driickbaren Rolle an der linken Seite 

Fig. 11 dieselbe Maus (10.1) aus der Seitenperspekuve 

(11-1) . ^ I, 

Fig. 12 den Bcwcgungsspiclraum cincr drehbarcn, drucjc- 

baren RoUe , .. , , r» n 

Fig 13 eine Maus (13.1) mit drehbarer, druckbarer KoUe 
und Druckwippschalter (133) an der Oberseite des Maus- 



korpers und einem Schiebreglar an dec Unken Seite (13^) 
Rg. 14 die selbe Maus (13,1) aus der Seitenperspektive 

Fig. 15 eine Maus (15.1) mit drehbarer, driickbarer Kugel 
5 (15,2) und Ringdruckwippschalter (153) incL muldenartige 
Verdefiing (15.6) an der Oberseite des Mauskdrpers und 
zwei Schiebregler an der linken Seite 
Fig. 16 die selbe Maus (15.1) aus der Seitenperspektive 

(16-1) . xr 1 U 

to Fig. 17 die Auftcilung dot Bewegung einer Kugel nach 
dem GauB-Kriiger-Koordinatensystem. 

In den Fig. 1 und 2 erfolgt eine Stcuerfunkdon flber die 
Drehscheibe 1.2 bzw. 2.2. Eine Steuerfiinktion konnte bd- 
spielsweise die manuelle Steuerung der Bewegung ernes 
15 Bildlaufes (= Bildobjekt incl. Ebenen), die Bewegung eines 
Bildobjektes (entlang einer Richtungsachse), die Regelung 
von Zoomeinstellungen (z. B. AnsichtsgrOBe eines Fensto:- 
inhaltcs) odcr auch die Rcgclung von HcUigkcitcn z. B. die 
Beleuchtung von virtueUen Objekten bei Computersimula- 
20 tionen ("Dimmerfiinktion") sein. Femar konnte durch die 
Drehbewegung die Geschwindigkeit von Zdtraflfersimula- 
tionen geregdt werden, GemSB Anspruch 2 kann die stcu- 
emde Drehbewegung unterschiedlich defini^t werden. B« 
noch zu schaffenden Softwareprogrammen konnte d^ die 
25 drehbare RoUe beispielsweise zunachsl als Zoomeintich- 
tung geniitzt werden und anschliefiend dne Dinunerfunk- 
tion ausfiihren. 

GemaB Anspriiche 1 bis 2 kann in Kombination mit dem 
Regler 13 bzw. 23 die Steuerfiinkdon der drehbaren RoUe 
30 verandert bzw. geregelt werden. 

Am Beispiel Bildlauf und Zoomfiinktion wird dies nach- 
stehend verdeuilicht, dabei wird durch Zuhilfenahme von 
dem in Fig. 3 abgebildeten Regler 3.1 eine beispielsweise 
Belegung der einzebien Reglerpositionen festgelegL 
35 a = Steuerfunktionen aus ' 

b = Bildlauf in y-Richtung (-y und +y, je nach Drehnchtung 
der Drehscheibe) 

c = Bildlauf in x-Richtung (-x und +x) 
d = Bildinhalt v«gr6Bem bzw. verkleinem (je nadi Dreh- 
40 richtting). 

Entschddend ist hierbei nicht mit welcher Reglerposition 
entsprechende Steuerfunktion geregelt wird. Der Vorteil des 
Reglers liegt darin, daB man eine Anderung der Steuerfiink- 
tion direki und eindeutig (s. u. *) vomehmen kann, ohne 
45 voAer ein Knopfsignal (z.B. Icon) am Bildschirm aufsu- 
chen und aktivieien zu mtissen. Je nach ReglergroBe konnen 
so mehrere Steuerfunktionen festgelegt werden. Das Opd- 
mum der ReglergroBe wird festlegen ob dor Regl«r 3. 4, 6 
Oder mehr Steuerpositionen beinhaltet und dabei ein 
50 HochstmaS an Bedienerfreundlichkeit schafPt. Durch ent- 
sprechende Software konnen auch hier die einzelnen Steuer- 
funkdonen der jeweiligen ReglersteUungen emeut definiert 
werden. Beispielsweise konnte durch "Icons" die jeweiUge 
Reglerposition in ihrer Steuerfunktion definiert werden. Fer- 
55 net konnte man aus einer "IconpaUette" sich seine personli- 
che Reglerpositionsbelegung nach seinen individueUen Be- 
dOrfnissen zusammenstellen und durch eanmaliges BetaU- 
gen eines Knopfsignales eine Iconpaleite austauschen, wel- 
che mehrere Steuerfunktionen neu definiert. Oder aber man 
60 greift auf bereits vorgeferdgte Reglereinstellungen ffconpa- 
letten) seitens der Softwarefirma zuruck. Diese Zusammen- 
stellung findet bereits heute (allerdings nur innerhalb des 
Bildschirmes) im Textverarbeitungsprogramm "Amipro" 

statt. ... 1 

65 Eine wcitcrc Rcglcrposiuonsbclcgung kbnntc beispiels- 
weise so eingestellt werden: 
a = Steuerfunktion aus 

b = Rotation des Bildobjektes in y-Richtung (-y und +y) 
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c = Rotation des BUdobjektes in x-Richtung (-x und +x) 
d = Rotation des Bildobjektes in z-Richtung {-z und +z) 
e = Bildinhalt vergroBem bzw. verideinem 0* nach Dieh- 

" oSEinsteUung richtet sich dann spezieU an die Benut- 
^erwSheeineBe^gungdesBUdobjektesbenotlgeo,we^ 

Sl^rlcoiipalettedv^cheinmaUgesBetatigeneinesKnopf- 

sienais abgerufen werden kOnnte. ^ , . j * 

Neben dem genannten \forteil erst nach 3. 4 oder 6 Reg- 
lcS>ncn ^eut ein Knopfsignal (Icon) aufeuchen zu 
Sn hat der Regler im Vbrgleich «. Xn6pfen emen w«- 

"^^i bei dem in der Patentschrifl DE 44 05 3 14 CI 
in l^gebildetem Mauskfirper nut den Knbpfen 34 und 
35 nteht ausgeschlossen werden kann^ daB "n^sichUich 
£,opf 34 aktiviert wird. obwohl die AW»vierung des ^op- 
fes 35 angedacht gewesen ware, kann dieser NachteU bei e»- 
ncm Schicbrcglcr nidit aufttctcn. , , u 

Ein unabsichtliches BerOhren des Knopfes 34 ak auch 
daTgleichzeitige unabsichtUche Betaugen beider Knopfe 
m imd 35) wird durch einen Regler ausgeschlossen, 

gSsB A^he 2 und 3 erfullt die drehbaie Rolle zu- 

dem eiS DnSksteuerung (= ^^^^l^t^"^. 
sdiiedliche Steaerungsfunktionen. je nach DeflmUon. ttber- 

""SSeise konnte die Drucksteuerung f-tleg-. <^ 
b/ei^gen Dnick der Scbiebregler abgeschaltet ist be 
Seuiem Itoick der Scbiebregler funkuonsbereu ist. Soim 
sSnde Position a des Schiebreglers in obigem Beispiel fur 
S wetere Steuerfunktionzur Vbrfiigung. Die Dnicksteue- 
STg k^te aber auch dazu dienen oben genannte Iconp^- 
lettln fflr den Scbiebregler auszutausch«. ^-^-^y^^ 
Druck eine neue Iconpalette fOr den SchiebreglM defimert 
eiiT^gem Druck verschwindet die Schiebr^l«fem- 
SSluSder Definition BiWlauf-undBildzommfuntoon 

uSSSfinition Rotaaons- und Zpom^kdon m ^v. 
Bei emeutem Druck wird die Definitton Dimmei> und z B. 
Zeitraffffftinktion aktiviert usw. j .. ,,v v^n^ 

Durch die Kombination dreh- und druckbare RoUe. 
ScS^iegler, «nschUeBUch seiner Posidonsvielfalt acons- 
bekeung) entstehen viele Fieiheitsgrade welche ohne Akti- 
^S^gTon Knopfeipalen entsprecbend schneU anzusju- 
si4 Der nd^e ObetbUck aber die Belegung der Frei- 
Sgmde kann <toch BiWschirmanzeigen da^estellt wer- 
den was Auf eabe von Soflwaiepiogrammen ist. 

Der i^ ri. 4 und 5 abgebildeteMauskSrper (4.1/5.1) ent- 
spSht Sns iLr FunktionsvielfaU dem MauskOrper m 

^'AlJerifngs steUt er eine Alternative bezUgl d« Anord- 
nu^^^ vtn'drehbarer RoUe (43/53) und fch^J^^ 
(4.^5,2) da, welche sich mSglicherweise als bediener- 
freundlicher ausweisen werden konnte. ,^t„i\^nt 

Der in Fig. 6 und 7 abgebildete Mauskorper (6.1/7.1) ent- 
spSt^*s seiner FunkUonsvielfalt ebenfalls den Maus- 
Ifftmem in Fifi, 1 und 2 sowie 4 und 5. 

Eh dSt Mauskarper wird eine weitere Al^auve 
bezUgl der Anordnung von drehbarer Rolle (6.2^.2) und 
Sbregler (63/73) gezeigt Auch <^-^-'^2'^^r 
kenntesich als bedienerfreundhch auswe.sen "ofern bei der 
Konstruktion und Anbringung von Schiebregler Jehba- 
rer RoUe beachtet wird. daB sich beide Elemente bei ihrer 
Bedienung nicht gegenseitig behindern. i /o i ^ 

Der in Fig. 8 ""d 9 dargesteUte Mauskorper (8.1/9.1) 
steUt eine l^ische Folgerung dar. daB die nun wieder frei 
gcwo^Sc K MauskerpcLitc (6.4/7.4 = Daumcnscitc) 
SnSem weiteren ScMebregler (M/9.4) belegt werden 
SinSteroffnensichweitereMagUchkeitenzurSteuer- 

StionwiebeiderBeschreibungderFig. 1 und2angedeu- 



*"in Fte. 10 und 11 vnrd nun ein MauskSrper (lO.im.1) 
dargesteUt, welchereine andere logische Folgerung zur Ver- 
v^Sung der linken Maasseite (6.4/7.4) auf/^igt. Anstelle 
5 dTwie in Rg. 8 und 9 dargesteUten Schiebregl«s (8.4/9^) 
JJnTSn zusltzliches Drehrad (W-^-*) ^^^^tlion^' 
durch eroffhen sich neue Varianten der Steuerfunktionen. 
SnaSSendem Beispiel soU eine ^^^f^^, 
zeigt werden. Hi»bei wird angenommen, daB folgendeKeg 
10 ler^lionsbestimniung(vgl.Flg.3)vorhegt: 

a = Sleuerfunktion drehbare RoUen (lOJ/lU) und 
aO.4/11.4) aus 

b = Bildlauf in y-Richtung (-y und +y) 
c = Bildlauf in x-Ri<*tung (-x und +x) 
15 d = BildinhaU vergrSBem bzw. verWeinem. 

Anders wie bisher beschrieben findel nun keine propor- 
tionale Obertragung der manuellen Ro»l»>«''«8:>°«iS2 
cine drchbarcRoUc statt Duich Vcrwcndungzwcicrdfchbar 
rerRoUen wird eine •'Arbeiuteilung"m6ghch. 
^ "so tann in Reglerposition a mit Hilfe .ei^ d^^j^ 
RoUe (z B 10.4/U.4) die Geschwuidigkeit des BddlaJ^ 
to S^^chmng beschliunigt oder -g-mt w«d^ D« 
andere RoUe (dann 10.2/11.2) legt fest ob sich der Bildlauf 
rToto in i-y Richtung bewegt In Fig. 12 wird dazu ge. 
25 ^gl daB die RoUe 10.2/11.2 bzw. 12.1 sich nicht voUsUn- 
dig rotieren laBt, sondem ihr Bewegungsspiehaum durch e.- 
n Anschlag (12.2 oder 123) eingeschrankt wud. Noch zu 
SSu^Sdl gleich groBe WinkelgrOBen (a und b) legen 
S2™mum der Bewegungsfieiheit fest Die H^iemng 
30 der Simune von Winkel a und b gibt eine SteUung dsr dreh- 
baren RoUe 12.1 an. welche weder eine Bewegung m -y 
noch in +y zulaBt. . , 

Entsprechendes laBt sich auf das Za>nien in R«8terposi- 
tion c iibertragen. RoUe 100/11.2 legt f«tob d« Bildinh|dt 
35 ;«kleinerto4vergr66ert wird. Roue 10.4/ll-4^teeAt 
wie schneU der Bildinhalt verkleinert oder vergioBert wrd. 
Ebenso kOnnte bei der Zeitraffer usw. vorgegangen werden. 
(Veniangenheit-Zukunft und wie schneU). „ , . 

Nachstehendes Beispiel soU oben beschnebene Regletbe- 
40 legung (Bttdlauf + Zoomen) in VeAindung mil drehbarer 
RoUen 10.2^.2 und 10.4m.4 in der prakaschen Anwen- 

zT^dln ^nem langen Ifextveraibeinangsfenst^ (ca. 50 
Seiten) eine bestimmter Absatz gesucht und man k^ sicb 
45 nur daran erinnem, daB sich dieser Absatz ca. auf Seite ^ 
befindet. Mit Hilfe bereits bekannter Software f ht mai im 
Schnellverfahren auf Seite 25, aktiviert dann d«| B^^^'J 
(Icon Oder Schiebregler) und sucht erstmal in Richwng > 
Seite 25 (10.2/11.2) Da man ungefahr den Textzusammen- 
50 hang kennt in dem der Absatz sein muB, kann nun rmt der 
Suchgeschwindigkeit schneU g'^'u^ht werden (^f^-*^}:^' 
dann ruckartig gestoppt werden (10.4/11.4). kurz im Text 
gelesen werden und die Suchgeschwindigkeit entsprecbend 
fmeut erhoht werden, je nach dem ob der Ateatz gleich 
55 kommen miiBte bzw. noch mehrere Daten aberflogen wa- 
den mlissen. Bemerkt man, daB der Absatz bereiB «sch«- 
nen hatte miissen, und beschlieBt somit ««« « R^^*"""?'" 
wechsel des Bildlaufes kann bei gleichbleibender Oe- 
Lwindigkeit des Bildlaufes (10.4/11.4) durch Drrtiungctes 

60 Rades (10.2/11.2) die Richiungsanderung heibeigefiihrt 

**D?Ulbe Beispiel lieBe sich durch die Kombination von 
Schiebregler und Drehrad durchsi«elen. Anstelle des Dreh- 
rades (10.4/11.4) wUrde dann der Regler (z. B. 
65 Richtungsandcrung hcrbcifuhrcn, wobci nun Drehrad 
10 2/11.2 bzw. 8.2/9.2 die Geschwindigkeitregelt 

Als bedienerfreundUcher durfte ein Richtungswechsel 
durch Verwendung der Dnicksteuening des Drehrades sem. 
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Hierbei enisprache die Drehbewegung der Geschwindig- 
keitssteuening des Rades (z. B. 10^1^), und die Druck- 
steueruij^ (ebenfaUs 10^11^8) legt fast in welche Richtung 
aer Hildlauf eifolgt Ein emeutes Driicken fiihrt eine Rich- 
tungsSnderung herbei, somit abwechselnd 2. B. -y und +v 
AnsteUe des Drehrades 10.4 und 11.4 kann auch fiber einen 
Sc^bregler (wie 2. B. bei 8.479.4 oder 1 J/23) die Bild- 
laufrichtung festgeiegt werden. 

Die Neudefinition der Drdisteuerung, weg von der manu- 
eUen proporUonalen Drehbewegung bin zur geschwindig- 
keitsregelnden Drehbewegung. erspart die vielleicht an- 
strengend werdende Fingerbewegung und ist deshaib mdcU- 
cherweise vorzuziehen. 

Eine VerknUpf ung aus manueU proportionaler Drehbewe- 
gung und maschineUer Bewegung bzw. Steuerung steUt die 
Kombinauon von drehbarer Rolle und Druckwippschalter 
gemafi Anspruch 4 in den Fig. 13 und 14 dar, wie nachste- 
hcndcs Bcispicl vcrdcudichcn soli: 

Mit Hilfe des Druckwippschalters (133/14 J) erfolgt durch 
den Aufdruck a z.B. als Zoomfiinktion eine maschinelle 
Verkteinerung mit einer Geschwindigkeit proportional zur 
Drucfcstarice. Nach Lcsiassen des Druckwippschalters bleibt 
die vrresieu ZoomeinsteUung erhalten. Mit Hilfe 
der drch -1 RoUc (13^43) kann nun eine Feineinstel- 
lung veikleinemd als auch veigrdfiemd vorKenom- 

mer: >,;.ven. 

*-ch im umgek'^ '*^3n ^ 
druckb--'-^ 



10 



15 



20 



25 



fills 



iem VergioBem durch Auf- 
'^rp -vli dem selben Finger 
J. J Steuerungen voizu- 



aus uiii 
nehmc 

In Scrbiiidiing ..li - J^: "c' .tetwcung der drehbaren 
Koue ; auch mem oder l. .rere Schiebiegler und der un- 
terscr icher! Defi£iidcaen Ui cx Knopfsignale lassen sich 
aHc chdieBenutz . 2 von vei Fingem sehr viele und 
ettek. . Sjeuerungen ...-;s:r . Auch hier ist eine an- 
dere. als die in den F% 13 dargestellte Anordnung 

denkbar, z. B. entsprfchend , s'ig.4bisll. 

Anspriiche 5 bis U steUc a eine Weiterbildung der bisher 
gwianntcn Erfindungsvarianten dar. Zur Vereinfachung der 
Erkiarung dieser Anspriiche dient der Hinweis, daB sich 
durch die Verwendung einer drehbaren Kugel (15.2/16.2) 
ansteUe einer drehbaren RoUe (Rad, Scheibe o. dgl.) und der 
^1?^"''^ Ringdruckwippschaltem (153/163) an- 
steDe Dnjckwippschaltem, wie in den Fig. 13 und 14 dara 



30 



35 



40 



steUtsichnochv^^^ltigere^^^^^^ 45 ^"^^ f^^^^^^^ 

genergeben.Aufgrundi?"t.rtS-^^^^^ Jaben^^^^ 



gen ergeben. Aufgrund des "Ersatzes" (RoUe-Kugel) kann 
die Anordnung einer odec mehrerer Kugehi am Eingabege- 
rat ebenso erfolgen wie die Anordnung der drehbaren Rolle 
in den Fig. 1 bis 11, und weitere Anordnungen nicht ausee- 
schlossen. * 

In den Fig. 15 und 16 ist eine drehbaie Kugel (15.2/16^) 
an der Oberseite eines Mauskorpers (15.1/16.1) angebracht 

ric Jt^i^"™ft^^?^ ^''^^^ Ringdruckwippschalter 

u:>-yi63 und 17,1), der eine muldenartige Vertiefling (15.6 
und 17^) aufweist. An der iinken Seite der Maus befinden 
sich die beiden Schiebregler 15.4/16.4 und 15.5/16.5. 

Im Vergleich zur drehbaren RoUe, welche bei Drehung 
eindeutig eine Drehrichtung beschreibt 2. B. -y und +y kann 
bei der manueUen Betatigung einer Kugel nicht ausge- 



umgekehrt. Steht der Schiebregler 16.4 auf Position b, wird 
jede Drehbewegung in Richtong rechts von der x-Aclue ais 
+y-Richtung definiert und umgekehrt Somit wird die Kugel 
einer drehbaren Rolle gleichgesetzt. Daneben hietet sie noch 
die Bewegungsfteiheit einer Kugel. indem z.B. durch 
I^ckfonkdon der Kugel festgeiegt wild, daB Regler 
15.4/16.4 maktiv geschaltet wird. Durch OTieutes Driicken 
&chm die Kugel wieder die Drehrichtungen einer RoUe wel- 
Che emeut durch den Regler 15.4/16.4 in x- oder y-Richtunc 
gesteuert werden kann. 

/ti^*J,^ Hinzunahme des Ringdnickwippschalters 
C15.3/16.3) kann auch hier (vgl. Druckwippschalter) eine 
schnelle maschinelle Bewegung heibeigeffihrt wcnlen, wo- 
hmgegen dann mit der Kugel z.B. eine Feinabstimmung 
vorgenommen werden kann. Bei Bewegungen in y- oder x- 
Richtung definiert der Regler 15.4/16.4 Druckbewegungen 
des Wppschalters analog der Kugel. Bei inakdven ScWe- 
brcglcr 15.4/16.4 kann mit Hilfe des drehbaren Druckwipp- 
schalter innerfaalb 400 gon gearbeitet werden. Je nachdem 
auf welcher SteUe der Ringdnickschalter hinabgedriickt 
wild, wird eine proportional zum Aufdruck entsprechende 
^htungssteuerung aktiviert, somit nicht nur im 100, 200 
400-gon-Bereich, welcho: durch den Reelcr 
15.4/16.4 vorgegeben wird. 

Die Schwierigkeiu genau fesizulegeai wek;he Richtung- 
Steuerung gemeint ist. wenn der Ringwippdnickschaltm- hin- 
abgedriickt wkd, kann durch die mukJenartige Vertiefune 
erleichtert werden. uciung 
Die Position der muldenartigen Vertiefting kann mit dem 
Finger mneriialb des 400-gon.Bereiches bin und her gedreht 
werden, und somit auch exakt festgeiegt werden. Bei Dre- 
hung z. B. nach 155 gon und anschlieBendem Rngerdruck 
erfolgt 2. B. ein Bildlauf innerhalb eines CAD-Ptogranmies 
m diese Richtung. Die Bedienerfreundlichkeit wird erhoht, 
wenn die Position der muldenartigen Vertiefling uber ein Fa- 
denkreuz via Bildschkm angezeigt wird, und eine gleichzei- 
uge gon-Skala/Altgrad-Skala erscheint. Somit ist es m6£. 
lich sich schneU in einem Bildschirmfenster zu beweewi 
welches groBer ist als der Biklschirmausschnitt mit der 
li^ghchkeii aUe Richtungsfireiheiten zweidimensional zu 
erfahren. Bei entsprechender FeineinsteUung dca^ drehbaren 
Kugel, wekhe aufgrund d&r GrobeinsteUung des Ring- 
druckwippschalter ermoglicht wird, muBte die Kugel auch 
im 400 gon Richtungsbereich bedienerfreundlich zu hand- 
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gung notig ist. 

Nachstehendes Beispiei zeigt eine weitere Moglichkeit 
wie vielfdlUge Freiheiisgrade, enistehend durch eine dreh- 
und driickbarc Kugel, einen Schiebregler (mdt 5 Pbsitionen) 
undRingdruckwippschalter, incl. veranderbarer Definitions- 

bestimmungen bedienerfreundlich geschaffen werden. 
Reglerpositionen : 

a = Kugelbewegungsgrad entspricht einem 400 gon Kreis 

(ubertragen auf 2 Dimensionen z. B. GauB-Kriig^ Koordi- 

naten); Ringdnickschalter 400 gon-Bereich 

b = Kugelbewegung in x-Richtung; ebenfaUs Ringdnick- 

schalterbereich 

c = Kugelbewegung in y-Richning; ebenfaUs Ringdnick- 
schalterbereich 



, -ivu^c^i liicijL ausge- scnaiternereich 



in x-Richtung erfolgt Durch Steuerung 2. B. des Schiebreg 
ters 15.4/16.4 wird festgeiegt daB eine Drehung 2. B. in x- 
KichUing nur als solche ausgefuhrt wird, auch wenn die Ku- 
gel dabei unabsichtlich in y-Richtung bewegt wird. 

'^'o'J'^ ^""'^^ Eintcilung der Kugel innerhalb eines 
OauB-Kriiger-Koordinatensystems. Steht der Schiebregler 
16.4 auf Position a. so wird jede Drehbewegung Richtung 
unterhalb der y-Achse als -x-Drehrichtung definiert und 
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Bildobjekten; ebenfaUs Ringdruckschalterbercich 
e = Kugelbewegung um den Mittelpunki der Kugel der zu- 
vor am Bildobjekt durch die Druckfunktion der Kugel fest- 
geiegt wurde; Ringdnickschalter inaktiv (entspricht An- 
spruch 8). 

Je nach Definitionen der Steuereinrichtungen (Kugel 
Regler, Ringdnickschalter usw.) werden auf diese Art und 
Weise viele Freiheitsgrade auch im mehrdimensionalen Be- 
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reich geschaffen. Die EinfUhmng eines drehbaren Ring- 
druckscbalters erlaubt es zudem, daB Steueningen wie 
"DimmfunktioD" oder Zoomen usw. diiekt Uber diesen ge- 
steuert werden konnen. 

Sowohl er als auch alle znderen diehbaren Hemente nach 5 
den AnsprCichen 2 bis 13 siDd in ihrer pioportionalen Dieh- 
geschwindigkeit variabel einstellbar (Anspruch 13) was eine 
weitere Effizieaz und Bedienerfieundlichkeit schafOL 

Patentanspriiche lO 

1. Eingabegerat z.B. C^omputermaus, dadurcb ge- 
kennzeichnet, daB sie einen oder mehrere Schiebregler 
(o. dgL) aufWeist welche Steuerfiinktionen der Maus 
definiert(en) und, daB die Steuerfunktionen unter- 15 
schiedlicb definierbar sind z. B. Uber Knopfsignale 
(z. B. Icons, Iconspaleaen). 

2. Eingabegerat z.B. Computcrmaus, dadurch go- 
kennzeicbnet, daB sie eine oder mehrere proportional 
drehbare und driickbare RoUen (o. dgl.) aufweist deren 20 
funktionssteuemde Drehbewegung(en) durch z. B. 
Knopfsignale (z, B. Icons) und/oder durch die Regler 
nach Anspruch 1 unterschiedlich definierbar ist/sind. 

3. Drehbare und driickbare Rolle nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Drucksteuerung der 2S 
Rolle unterschiedlich definierbar ist, z. B. Ober Knopf- 
signale (z. B. Icons). 

4. Eingabeger^ z.B. Conaputermaus, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sie eine oder mehrere Kombinatio- 
nen aus drehbarer RoUe, nach Anspruch 2 und 3, und 30 
proportionalem Druckwippschalter(n) (o. dgl.) auf- 
weist, wobei sich die drehbare Rolle und der Druck- 
wippschalter in ihrer Funkdonalit^t gegenseitig erg^- 
zen. 

5. Eingabegerai z. B. Computcrmaus, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB sie eine oder mehrere proportional 
drehbare und druckbare Kugel(n) an der Oberseite und/ 
Oder den Nebenseiten des Eingabekorpers aufweist, 
(zusStzlich zum TVackball), deren funktionssteuemde 
proportionale Drehbewegung(en) durch z. B. Knopfsi- 40 
gnale (z. B. Icons) und/oder durch die Regler nach An- 
spruch 1 unterschiedlich definierbar ist/sind. 

6. Drehbare und druckbare Kugel nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Drucksteuerung der 
Kugel(n) unterschiedlich definierbar, z. B. uber Knopf- 45 
signale (z. B. Icons). 

7. Kugel nach Anspruch 5 und 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kugelartige Drehbewegung auf eine 
roUartige proportionale Drehbewegung einer Rolle 
(o. dgL) (z. B. nur x-Richtung) reduziert werden kann. 50 

8. Kugel nach Anspruch 5, 6 und 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kugelartige Drehbewegung fur drei 
Dimensionen Steuerfunktionen aufweist (z B. Kugel- 
koordinaten). 

9. Kugel nach Anspruch 5, 6, 7 und 8, dadurch ge- 55 
kennzeichnet, daB sie sich innerhaib eines "Ringdruck- 
wippschalters" befindet und sich "Ringdruckwipp- 
schalter" und Kugel in ihrer Funktionalitat gegenseitig 
unferstutzen. 

10. "Ringdruckwippschalter" nach Anspruch 9. da- 60 
durch gekennzeichnet, daB er proportional drehbar ist, 
seine Drucksteuerung proportional zur Drucklast rea- 
giert, seine ausfiihrenden Funktionen unterschiedlich 
definierbar sind (Druckfunktion und Drehfunkuon), 
durch z. B. Knopfsignale (z. B. Icons) und/oder durch 65 
die Regler nach Anspruch 1, er durch seine Ringform 
Steuerungsrichtungen in der Reichweite von 360 bzw. 
400 gon aufweist. 



11. "Ringdruckwippschalier" nach Anspruch 9 und 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine muldenaitige Vertie- 
fung aufweist 

12. "Ringdnickwippschafter** nach Anspnich 9, 10 
und 11, dadurch gekennzeichnet, daB er spurbar ein- 
rastbar ist, z. B. bei 100. 200, 300 und 400 gon. 

13. "Ringdruckwippschalter", Kugel und drehbare 
RoUen nach den Anspriichen 2 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ihre proportionale Drehbewegung durch 
einen Faktor, Summand oder Minuend, teell oder pro* 
zentual unterschiedlich definierbar ist 
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